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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei F': X — R eine Funktion. F ist unterhalbstetig in x € X, falls fiir alle t < F(x)
existiert eine Umgebung U € N (z) mit ¢t < F(y), Vy € U. Hierbei ist N(z) die
Menge aller Umgebungen von .

a) Sie Zeigen, dass F' ist genau dann unterhalbstetig in x € X, wenn F(x) =
SUPyen () IMfyer F(y).

b) X erfiille die 1. Abzahlbarkeitsaxiom. Sie Zeigen, dass F' ist genau dann un-
terhalbstetig in =z € X, wenn F(x) < liminf, . F(z,) fiir alle Folge z, mit
lim,, oo T,, = .

c) Sie Zeigen, dass c¢s™ F(z) = supyep(y) infyer F ().

d) X erfiille die 1. Abzdhlbarkeitsaxiom. Dann ist ¢s™F' die I'-Limes von F,, mit
F,=F.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei 2 = I1;—1(a;, b;) ein offener Quader in R™ und sei f € LP(Q2), 1 < p < co. Wir
erweitern nun f periodisch auf ganz R™ und definieren fiir £ € N fi(z) := f(kz).
Sie Zeigen, dass fiir 1 < p < oo

fo—=f= ﬁ/ﬂf(w)dz in LP(Q) fiir k — oo

gilt, durch

L || fell, < M fiir alle k € N.

2. im0 [ fi(@)da = [, f(z)dz fir alle achsenparallelen Wiirfel D C €.
3.Ve>030 >0V E C Qmesshar, |[E| <0V keN: [, |filfde <e.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

a) Sei h : R — R Funktion definiert durch

h(z) = a fallsO <z <A
o b falls A<z < L.

Setze h periodisch auf ganz R fort und definiere w;(z) = h(jx). Bestimmen Sie das
durch {w;} erzeugte Young Ma8.

b) Sei h: [0,1]" — R integrierbar. Setze h periodisch auf ganz R™ fort und definiere
w;j(z) = h(jz). Bestimmen Sie das durch {w;} erzeugte Young Maf.



Aufgabe 4 (4 Punkte)

Fiir eine Kurve {(z,u(r)) € R?|z € [0,1]} ist das Linge-Funktional definiert durch

£(u) ::/0 I+ (@) de.

Die Zick-Zack-Minimalfolge von L ist
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Sie bestimmen das durch {u,} erzeugte Young Ma$.
Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer

Ubungsgruppe auf jedes Lisungsblatt. Abgabe ist am Dienstag, 15.7., vor der
Vorlesung.



