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Aufgabe 1 (Tangentenflichen)

Sei v € C?%(I,R3) nach der Bogenlinge parametrisiert. Dann heifit F': [ x R — R3,
F(s,t) = v(s) + t'(s), Tangentenfliche. Uberlegen Sie, unter welchen Vorausset-
zungen F' eine Immersion ist und berechnen Sie die erste Fundamentalform.

Aufgabe 2 (Konforme Parametrisierung von Rotationsflichen)

Sei y(t) = (r(t), h(t)), t € I, eine regulire C'-Kurve mit r(¢) > 0 fiir alle ¢. Zeigen
Sie durch geeignete Umparametrisierung von v, dass die erzeugte Rotationsfliche
konform (winkeltreu) parametrisiert werden kann.

Aufgabe 3 (Rohrenflichen)
Sei v : I — R3 eine nach der Bogenlinge parametrisierte C2-Kurve.

(a*) Zeigen Sie: es gibt vy, vy € CY(I,R?), so dass 7/, vy, v Orthonormalbasis ist
mit v] = \;y fiir Funktionen \; € C°(I,R), i = 1,2.

Hinweis: Diese Aufgabe ist eine Bonusaufgabe. Um sie zu losen, diirfen
auch aus anderen Vorlesungen bekannte Tatsachen verwendet werden. In Teil
(b) darf die Aussage ohne Beweis benutzt werden.
(b) Betrachten Sie fiir » > 0 die Rohrenfléche
F e OYI x R,R?), F(s,0) = 7(s) + r(cos(0)vi(s) + sin(0)va(s)).

Zeigen Sie, dass F' unter der Bedingung rmaxges #(s) < 1 eine Immersion
ist, und dass sich die Parameterlinien s — F(s,0y) und 6 — F(sq,0) in jedem
(s0,6p) € I x R senkrecht schneiden.
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