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Aufgabe 1 (Enneper-Fläche)1 Sei X : R2 → R3 die Ennepersche Fläche:

X(u, v) =

(
u− u3

3
+ uv2, v − v3

3
+ vu2, u2 − v2

)
.

(a) Berechnen Sie die erste und zweite Fundamentalform sowie die Weingartenab-
bildung und zeigen Sie, dass die mittlere Krümmung H ≡ 0 ist.

(b) Für R > 0 und (u, v) = u+ iv = w ∈ C definieren wir XR(w) := R−3X(Rw).
Zeigen Sie

lim
R→∞

XR(w) = −1

3
w3 ∈ C = R2 × {0}.

Aufgabe 2 (Die Scherk-Fläche)
Zeigen Sie, dass der Graph der Funktion

f :
(
− π

2
,
π

2

)
×

(
− π

2
,
π

2

)
→ R, f(x, y) = log(cosx)− log(cos y)

eine Minimalfläche ist. Bestimmen Sie den Abschluss der Fläche, als Menge im R3.

Aufgabe 3 (Das Möbiusband)

(a) Berechnen Sie erste und zweite Fundamentalform sowie die mittlere und Gauß-
sche Krümmung für die Fläche F : R× (−1/2, 1/2)→ R3 mit

F (s, t) = (cos s, sin s, 0) + t ( cos
s

2
(cos s, sin s, 0) + sin

s

2
(0, 0, 1)).

(b) Zeigen Sie für alle (s, t) ∈ R × (−1/2, 1/2), dass F (s, t) = F (s + 2π,−t).
Fertigen Sie eine (grobe) Zeichnung oder ein Papiermodell an. Zeichnen sie
speziell die Kurven s 7→ F (s, 0) und s 7→ F (s,±1

4
) ein.
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1https://minimal.sitehost.iu.edu/maze/classical.html


