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Aufgabe 1 (Figenschaften der kovarianten Ableitung)
Fiir £,n7 € CY(U,R?) und ¢ € C'(U) erfiillt die kovariante Ableitung folgende Re-
chenregeln:

(1) Vygen = @Ven.
(2) Ve(en) = oVen + (9e0)n.

Aufgabe 2 (Verbiegung des Helikoids/Katenoids)
Betrachten Sie fiir o € [0, 7] folgende Schar von Fléchen:

coshu cosv sinhu sinv
F,(u,v) =sina | coshusinv | +cosa | —sinhu cosv
u v

(a) Zeigen Sie, dass bis auf Umparametrisierung und Euklidische Bewegungen gilt:
Fy ist das Helikoid (s. Beispiel 7.3), Fy/» das Katenoid (s. Beispiel 8.1).

(b) Zeigen Sie: Alle F,, haben dieselbe erste Fundamentalform.
(c) Zeigen Sie: Alle F,, sind Minimalfldchen.

Aufgabe 3 (giinstige Koordinaten)

Es sei U C R2 offen, 0 € U und F € C?*(U;R?) eine Immersion mit erster Funda-
mentalform g mit g;;(0) = d;;. Bestimmen Sie in einer geeigneten Umgebung von 0
einen lokalen Diffeomorphismus der Form

] — o _
o(x) =x + 3 Z Cha'ale,  mit Cf = CF,
i, k=1
so dass fiir F = F o ¢ gilt:
gw<0) = (Sij und 0,gjk(0) =0 fiir alle i,j, k= 1, o, n.

Anmerkungen:
(i) Die Bedingung g;;(0) = d;; lésst sich durch Umparametrisierung immer arrangie-
ren (siche Minikolloquium 10).

(ii) Beachte, dass fiir F" auch gilt, dass I'};(0) = 0 fiir alle 4, j, k € {1,2}.
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