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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie: Es existiert eine Basis {wi}∞i=0 von W 1,2(M) mit∫

M

wiwjdµg = δij ∀i, j ∈ N.

Aufgabe 2 (8 Punkte)
Sei (M, g) eine kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit der Dimension n und
u ∈ C2

c (M × (0, T )).
Zeigen Sie: Für alle ε > 0 gibt es ein uN : M × (0, T ) → R, uN ∈ C∞(M × (0, T )), der
Form uN(x, t) =

∑N
j=1 hj(x)ψj(t) mit∫ T

0

∫
M

|uN − u|2 + |∇(uN − u)|2gdµgdt ≤ ε.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf jedes Lösungsblatt. Abgabe ist am Dienstag, den
08.02.2011, bis 8.15 Uhr.


