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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei (M, g) eine Riemannsche Mannigfaltigkeit und Id : (M, g)→ (M, g) die Identi-
sche Abbildung. Zeigen Sie, dass Id harmonisch ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei Σ1 eine Fläche (d.h. eine zweidimensionale Mannigfaltigkeit) mit einer konformen
Metrik g = σ(z)2dzdz̄ = σ(x, y)2(dx2 + dy2). Sei weiter (N, h) eine Riemannsche
Mannigfaltigkeit und f : (Σ1, g)→ (N, h) eine C2−Abbildung.

a) Geben Sie einen Ausdruck sowohl für die Energie-Dichte e(f) (in lokalen Ko-
ordinaten) von f an, als auch für die Energie E(f).

b) Sei f : (Σ1, g)→ (N, h) eine harmonische Abbildung. Berechnen Sie die Euler-
Lagrange-Gleichung bzgl. E.

c) Sei nun (N, h) ebenfalls eine Fläche, wobei h = ρ(z)2dzdz̄ = ρ2(dv2 + dw2).
Zeigen Sie für diesen Spezialfall die Gleichung für eine harmonische Abbildung
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ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei Bn = B1(0) ⊂ Rn der n-dimensionale Einheitsball. Prüfen Sie nach, dass

u : Bn → Sn−1 definiert durch x 7→ x

|x|

der Gleichung
−∆u = |Du|2u für x 6= 0

genügt. D.h., dass u : Bn\{0} → Sn−1 eine harmonische Abbildung ist.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf jedes Lösungsblatt. Abgabe ist am Mittwoch,
27.07.2011 bis 8:15 Uhr.


