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Aufgabe 1 (Harnack-Ungleichung auf Q) (4 Punkte)
Sei Q c R"ein Gebiet, Lu = —8(ad;u)+qu = 0 mit |€]* < aV&¢; < A€ und IIqIIL,(Q) <T

fiir ein 7 > n/2. Sei u € W'*(Q) mit u > 0 schwache Losung von Lu = 0. Zeigen Sie,
dass dann

supu < cinfu YQ ccQ

Q Q

gilt, wobei ¢ = c(n, Q,Q', A, r,T).

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei nun L := —A. Als Spezialfall von Satz 1.3 gilt fiir eine Superlosung von L, d.h. Lu > 0
mit u > 0, die Abschitzung

1/p
infch(JE u”dx) fiir0 < p < n
By B, n—2

mit ¢ = ¢(n, p). Die Notwendigkeit der Voraussetzung p # — soll durch die folgenden
Ubungsaufgaben nachgewiesen werden. Beweisen Sie:

a) Fiir n > 3 und eine natiirliche Zahl k£ > O definiert
u(x) == min{|x|>™", k}

eine positive (schwache) Superldsung u; € W'2(B) von —A auf B.
Hinweis: Vergleichen Sie die Aussage mit der von Serie 1, Aufgabe 2.

b) Fiir n > 3 und u; aus a) gelten

infu, =22 fir k > ko(n)
Bz

und

n_
f ul’(”zdx — oo furk — oo.
B

c) Wie sieht ein sinnvolles Analogon des Beispiels aus a) und b) fiir den Fall n = 2
aus?

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Mittwoch,
18.05.2011 bis 8:15 Uhr.



