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Gegeben sei eine kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit (M, g) sowie u ∈ C∞(M)
mit u > 0.

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Berechnen Sie die erste Variation des Funktionals

Fg : u 7→ Fg(u) :=
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für beliebiges ϕ ∈ C∞(M).

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei g̃ := u
4

n−2 g. Der Laplace(-Beltrami)-Operator bzgl. g, ∆g, einer Funktion
f ∈ C∞(M) ist definiert durch
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a) Beweisen Sie die Transformationsformel

∆g̃f = u− 4
n−2

(
∆gf + 2D(log u) · gradgf

)
.

b) Benutzen Sie die Formel Sg̃ = u−n+2
n−2

(
− 4n−1

n−2
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)
um zu zeigen, dass

Lg̃(f) := u− 4
n−2Lg(f · u),

wobei Lgf := −4n−1
n−2

∆gf + Sgf.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf jedes Lösungsblatt. Abgabe ist am Mittwoch,
01.06.2011 bis 8:15 Uhr.


