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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei Q@ C R” ein Gebiet. Es gibt eine stetige Einbettung Wy*(Q) < LP(Q) fiir
1§p§%::n*undn23. Fiir n = 2 wére n* = oo. Ist

Wo () = L*(Q)
richtig? (Hinweis: Betrachten Sie © := B;(0) mit u(z) := log(1 — log|x|).)
Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei €2 C R™ ein beschrianktes Gebiet. Betrachten Sie fiir eine Konstante p € R das
Funktional

1
u— Jyu] = —/|Du|2da: - plog/ e'dx
2 Ja Q
auf VVO1 2(Q).
a) Berechnen Sie die Euler-Langrange-Gleichung von J,,.
b) Der Satz von Moser-Trudinger besagt: Es existiert eine Konstante ¢ > 0 mit
Jsxlu] > —c  fiir alle u € W,2(Q).

Zeigen Sie, dass das Funktional J, fiir 0 < p < 87 koerziv ist und weisen Sie
die Existenz einer Funktion u € W,*(Q) mit

Jolul = inf  J,[w]
weW, ?(Q)
nach.
Aufgabe 3 (4 Punkte)
Betrachten Sie auf R? die Liouville-Gleichung
—Au = e".

Zeigen Sie: Falls u eine Losung ist, ist die durch
- x
u(z) = U,(W) — 2log(|z|?)

definierte Funktion auch eine Losung.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Mittwoch,
06.07.2011 bis 8:15 Uhr.



