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Aufgabe 1 (Berechnung des Integrals mit Riemannschen Summen)
Berechnen Sie fiir a > 1 das Integral

/ log x dx.
1

Hinweis: Verwenden Sie die Unterteilungspunkte z, = a*/V fir k =0,1,..., N.

Aufgabe 2 (Integral als Funktion der oberen Grenze)
Die Funktion f : [a,b] — R sei Riemann-integrierbar. Zeigen Sie, dass die Funktion

Fifat)— R F@) = [ fe)dt
Lipschitzstetig ist.

Aufgabe 3 (Integralnorm)
Sei I C R ein kompaktes Intervall. Beweisen Sie, dass durch

b
-1l s €0 =R Ifll = [ 17
eine Norm definiert ist. Ist || - ||; auch eine Norm auf dem Raum R([)?

Aufgabe 4 (Gleichmdiffige Konvergenz)
Priifen Sie auf gleichméfliige Konvergenz, sowie auf gleichméflige Konvergenz der Ab-
leitungsfunktionen:

(@) fulz) = Sinflm) auf T — [, 7],

(b) fu(z) =nlog(l+x/n)—x aufl=]0,100].

Spielecke (zur Deltafunktion). Sei g € C°(R) nichtnegativ mit g(x) = 0 fiir |x| > 1
und [, g = 1. Fiir € > 0 definieren wir die Abbildungen
1
5. C°R) — R, 6.(f) :/gs(x)f(x) dz, w obei g.(x) = = g(2).
R
Zeigen Sie lim. o 0.(f) = f(0) fiir alle f € C°(R). Uberlegen Sie weiter, ob es eine
stetige Funktion go : R — R geben kann mit [, go(z) f(z) dz = f(0) fiir alle f € C°(R).

Aufgrund Klausurvorbereitung wird diesmal nur die Bearbeitung von zwei der finf Auf-
gaben erwartet (= 8 Punkte), wobei aber wie blich 16 Punkte mdglich sind! Bit-
te schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes
Lisungsblatt. Abgabe ist am Montag, 4.2.2002 bis 10:15.



