Losungshinweise Blatt 12

Betrachte die bilineare Abb.
b:RxQ[X]—=R[X]:(Ng) —A-q
Wegen 7.2.3 ex. genau ein b mit:

b:R®yQ[X] — R[X] Q-linear und b(},q) = b(A @ q)

Man kann R ®g Q [X] auch als R-VR auffassen: fiir A® ¢ € R®g Q[X] und
pERgelte p- (A®q) :=(n-A)®gq

Man kann sich davon iiberzeugen, daff mit dieser R-Vektorraumstruktur auf
R ®g Q[X] die Abbildung b auch R-linear ist.

Damit ist {1® 1,1 ®2',1® 2?...} eine R-Basis von R ®gp Q[X] und das
Bild dieser ist eine Basis von R [X].
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2.1
Es gilt:

can (ivf ®Ui> DU va (v) - v; = idy
i=1

denn wegen v} (v;) = &;; folgt

can (v; @ v;) 1 v v (V) v =y - v

n
v (v) = v} <Z ozkvk> = oy
k=1

daraus folgt dann fiir v 1=}, ; ;07 ® v;

tr (can (v)) = Z i



die Abb. ev liefert ebenso:

E ijv; (v5) E Qi

und damit folgt ev = tr o can
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Wegen 7.2.8 bilden v; ® v; eine Basis von V ®; V. Die UVR
Uij »= (v ® vj,v; @ v;)
sind offenbar 7-invariant, und es gilt:
Eig(1,7)NU;; = (v; ® vj + vj @ v;) bzw. (v; @ v;)

Eig(—l,T) ﬂUij = (’U“X)’Uj — U ®Ui>

Und damit
Eig(1,7) @Ezg (1,7)
i<j
Eig (- @Ezg (1,7)
1<J

da sich V ®; V von den Uj; iiberdecken lésst.
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Es gilt: V* @, V* =731 Hom (V,V*) =pey. Hom (V, Hom (V, k))
708 Hom (V @ V k) =7.2.302w.7.2.4 Bil (V)



