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Alle Losungen sind vollstédndig zu begriinden.
Es werden nur zwei Aufgaben abgegeben und bewertet.

Aufgabe 12.1: Zeigen Sie: Die Multiplikation induziert einen Isomorphismus
von reellen Vektorrdumen:

R ®¢ Q[X] — R[X].

(6 Punkte)

Aufgabe 12.2: Sei k ein Korper, und V' ein endlich-dimensionaler Vektor-
raum. Bezeichne can : V* ®, V' — End(V) die in Lemma 7.3.1 definiert
Abbildung. Zeigen Sie:

(i)
can (Z vy ® UZ'> =idy .
i=1

(ii) Das folgende Diagramm kommutiert:

V@ V—= k
End(V) — k
Dabei bezeichnet vy,...,v, € V eine beliebige Basis, und v7,...,v; € V*

die dazu duale Basis. Die Abbildung ev : V* ® V' — k ist definiert durch
ev(f,v) = f(v).

(6 Punkte)

(bitte wenden)



Aufgabe 12.3: Sei k ein Korper, V' ein endlich-dimensionaler Vektorraum.
Wir betrachten die Abbildung

T:V®]§V—>V®kVIZ)\Z‘jUZ‘®’UjHZ)\UUJ‘@’UZ',

wobei vy, ..., v, € V eine beliebige Basis ist. Geben Sie Basen der Eigenrdume
zu den Eigenwerten +1 an.

(6 Punkte)

Aufgabe 12.4: Sei k ein Korper, und V' ein endlich-dimensionaler Vektor-
raum. Zeigen Sie, daf} es einen Isomorphismus

V* @ V' — Bilg(V)
gibt.

(4 Punkte)



