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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.
Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern können benutzt
werden, um zusätzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 6.1: Sei A ein Ring, S ⊆ A eine multiplikative Teilmenge. Zeigen
Sie, daß die Abbildung A → S−1A : a 7→ a

1
genau dann injektiv ist, wenn S

keine Nullteiler enthält.

(4 Punkte)

Aufgabe 6.2: Sei A ein Ring, S ⊆ A eine multiplikativ abgeschlossene Teil-
menge. Zeigen Sie, dass eine Bijektion existiert zwischen (1) der Menge der
Primideale von S−1A und (2) der Menge derjenigen Primideale von A, die zu
S disjunkt sind.

(6 Punkte)

Aufgabe 6.3: Welche der folgenden Ringe sind lokal? Geben Sie eine kurze
Begründung.

(i) Der Polynomring k[X].

(ii) Der Potenzreihenring k[[X]].

(iii) Der Ring k[X]/(Xn), n ≥ 2.

(iv) Der Ring der rationalen Zahlen, deren Nenner nicht durch p teilbar ist,
für eine fest vorgegebene Primzahl p.

(v) Der Ring der rationalen Zahlen, deren Nenner Potenzen von 2 sind.

(vi) Der Ring C(X, C) der stetigen komplex-wertigen Funktionen auf einem
kompakten Hausdorff-Raum X.

(6 Punkte)


