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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.
Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern können benutzt
werden, um zusätzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 7.1: Sei k ein Körper mit char k 6= 2. Zeigen Sie, daß in der k-
Varietät V (Y 2 − X(X − 1)(X − 2)) keine offene Teilmenge existiert, die
isomorph zu einer offenen Teilmenge von A

1 ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 7.2: Bestimmen Sie die singulären Punkte der folgenden Varietäten
in A

3:

(i) V (XY 2 − Z2),

(ii) V (X2 + Y 2 − Z2).

(4 Punkte)

Aufgabe 7.3: Sei k ein algebraisch abgeschlossener Körper der Charakteri-
stic p. Bestimmen Sie den Modul der relativen Differentiale für den folgenden
Morphismus von Varietäten:

φ : A
1 → A

1 : x 7→ xp − x.

(4 Punkte)

Aufgabe 7.4: Sei k ein Körper mit char k 6= 2, und sei λ ∈ k \ {0, 1}. Wir
betrachten den Ring R = k[X, Y ]/(Y 2 −X(X − 1)(X − λ)). Zeigen Sie, daß
der Modul der relativen Differentiale ΩR/k frei vom Rang 1 ist.

(4 Punkte)


