Anwesenheitsaufgaben zur Vorlesung ”Mathematik I für Studierende des Ingenieurwesens und der Informatik” WS 2011/12 Prof. Dr. Annette Huber-Klawitter 26. Oktober 2011 Dr. Mario Listing

Keine Abgabe der Lösungen. Die Lösungen zu den Aufgaben werden in den Übungen in der zweiten Vorlesungswoche besprochen. Aufgabe 1 Gegeben sind die Mengen A = { 1 2 , 2 3 , 3 4 , 4 5 } ⊂ Q B = { 1 − 1 5 , 1 − 2 6 , 1 − 3 7 , 1 − 4 8 , 1 − 5 9 , 1 − 6 10 } ⊂ Q Bestimmen Sie A ∩ B, A ∪ B, A \ B und B \ A. Aufgabe 2 Überprüfen Sie die folgenden Aussagen auf Ihren Wahrheitsgehalt:

(i) Alle Menschen besitzen blaue Augen.

(ii) Es gibt Menschen mit blauen Augen.

(iii) München ist mindestens 100 km von Freiburg entfernt.

(iv) 16 ist nicht durch 4 teilbar und 16 ist eine Quadratzahl.

(v) 25 ist durch 5 teilbar oder 25 ist eine Quadratzahl. Aufgabe 3 Zeigen Sie die De Morgan’schen Regeln für Aussagen A, B, C:

¬(A ∧ B) = (¬A) ∨ (¬B) ¬(A ∨ B) = (¬A) ∧ (¬B) (A ∧ B) ∨ C = (A ∨ C) ∧ (B ∨ C) (A ∨ B) ∧ C = (A ∧ C) ∨ (B ∧ C)

Aufgabe 4 Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Injektivität, Surjektivität und Bijektivität:

(a) f : N → N, n → 2n.

(b) f : Z → N_0, a → |a| := { a , a ≥ 0 −a , a < 0 .

(c) f : Z → N, a → { 2a + 1 , a ≥ 0 −2a , a < 0 .