Wiederholungs-Aufgaben zur Vorlesung

“Funktionentheorie I1I”
WS 2016/17

Ausgabe: —, Abgabe: —

Die folgenden Fragen sollen helfen sich auf die Priifung vorzubereiten. Sie
sind aber nur ein Leitfaden, mehr nicht. Die Fragen beziehen sich mehr-
heitlich auf die zweite Hilfte der Vorlesung, wdihrend sich das vom Typ her
ahnliche Weihnachtsblatt sicherlich immer noch lohnt, um den ersten Teil
der Vorlesung zu wiederholen.

1. Was sagt der Satz von Riemann—Roch?

2. Was sagt das Lemma von Dolbeault aus?

3. Wann bezeichnet man eine Differentialform als geschlossen?
4. Formulieren Sie die Aussage der Serre Dualitiit.

5. Welches Geschlecht hat C?

6. Definieren Sie den Hodge Stern-Operator.

7. Geben Sie ein Beispiel fiir eine Garbe F auf einem Raum X mit
HY(X,F) #0.

8. Gegeben eine kompakte Riemannsche Fliche X und ein Hauptdivisor
D auf ihr. Geben Sie die Dimension von H°(X, Op) an.

Beantworten Sie die folgenden Fragen mit “Ja” oder “Nein” und geben Sie
eine knappe Begriindung oder ein Gegenbeispiel (keine kompletten Beweise).

1. Sei w eine Differentialform mit Ow = Ow = 0. Folgt dann, dass auch
dw = 0 gilt?

2. Folgt aus d?w = 0 fiir eine Differentialform w stets bereits dw = 07?



10.

11.

12.

Das Lemma von Dolbeault haben wir in der Vorlesung auf B,.(0) be-
wiesen, fiir r < oo. Gilt es auch auf der oberen Halbebene {z € C |
Imz > 0}7?

. Sei (¢;)ier eine Teilung der Eins fiir eine Uberdeckung, die nur aus einer

einzigen offenen Menge besteht (d.h. I ist eine ein-elementige Menge).
Ist dann ¢; notwendigerweise eine konstante Funktion?

Gilt HY(C,0) = C?

. Sei F' : F — G eine Abbildung von Garben von abelschen Grup-

pen, sodass ker(F) die Nullgarbe ist (also eine Garbe, die jeder offenen
Menge die triviale abelsche Gruppe {0} zuordnet).

(a) Folgt dann, dass
H°(X,F) — H°(X,G)

injektiv ist?
(b) Folgt dann, dass

HY(X,F) — HY(X,0)

injektiv ist?

Gilt fiir jede Riemannsche Fliche X und jeden effektiven Divisor D,
dass H°(X, Op) ein endlich-dimensionaler Vektorraum ist?

Gilt fiir jede kompakte Riemannsche Fliache X und jeden Divisor D,
dass H'(X, Op) ein endlich-dimensionaler Vektorraum ist?

Sei f: X — Y eine nicht-konstante holomorphe Abbildung von Rie-

mannschen Flachen. Haben dann X und Y zwangslaufig das gleiche
Geschlecht g7

Sei X eine kompakte Riemannsche Flidche. Ist dann jede meromorphe
Funktion auf X notwendigerweise konstant?

Sei X eine kompakte Riemannsche Fldche mit als bekannt vorausge-
setzter Dimension von H'(X, Q). Geniigt dies, um g zu berechnen?

Sei X eine kompakte Riemannsche Flache. Gilt dann stets
[(D) =1-— g+ degD fiir jeden Divisor D?



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ist die Gesamtverzweigungsordnung einer Uberlagerung f : X — Y
stets eine nicht-negative (oder gar stets eine positive) Zahl?

Kénnen Sie ein Beispiel fiir eine nicht-triviale unverzweigte
Uberlagerung von C angeben?

Sei X eine kompakte Riemannsche Fliche mit dim H°(X, ) = 2. Folgt
dann bereits, dass dim H'(X,C) = 47

Sei X eine kompakte Riemannsche Fliche mit dim H'(X, C) = 4. Folgt
dann bereits, dass dim H*(X, Q) = 27

Sei X eine kompakte Riemannsche Fliche mit dim H°(X, O) = 1. Folgt
dann bereits, dass H'(X,C) = 27

Sei X eine kompakte Riemannsche Fliche mit dim H?(X, C) = 1. Folgt
dann bereits, dass dim H'(X,Q) = 17

Sei x eine beliebige komplexe Zahl. Existiert dann stets eine kompakte
Riemannsche Flache X, so dass fiir jede nicht-konstante meromorphe
1-Form die Summe {iiber alle ihre Residuen x ergibt?



