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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.
Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern können benutzt wer-
den, um zusätzliche Punkte zu erhalten.
Bei Fragen zur Vorlesung wenden Sie sich frühzeitig an Ihren Tutor
oder Ihre Tutorin.

Aufgabe 13.1: Sei K = Q(
√

3,
√

2). Betrachten Sie die beiden Elemente

α = 3 +
√

3 und β = (3 +
√

3)(2 +
√

2)

von K.

1. Beweisen Sie, dass K(
√
α)/Q und K(

√
β)/Q galois sind.

2. Berechnen Sie die Galoisgruppen von K(
√
α)/Q und K(

√
β)/Q.

3. Berechnen Sie alle Zwischenkörper von K(
√
α)/Q und K(

√
β)/Q und geben

Sie Erzeuger an.

(12 Punkte)

Aufgabe 13.2: Sei L/K galois und a ∈ L. Zeigen Sie, dass

P =
∏

σ∈Gal(L/K)

(X − σ(a)) ∈ K[X]

eine Potenz des Minimalpolynoms von a über K ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 13.3: Sei K ein Körper. Zeigen Sie, dass ein vollkommener Abschluss
existiert. Das bedeutet eine Körpererweiterung Kper/K, so dass Kper ein voll-
kommener Körper ist und für alle Zwischenkörper Kper ⊃ L ⊃ K ist L nicht
vollkommen.

(4 Punkte)

(bitte wenden)



Bonus-Aufgabe 13.4: Sei L/K eine Galoiserweiterung vom Grad n und v1, . . . , vn
eine K-Basis von L. Sei Gal(L/K) = {σ1, . . . , σn}. Beweisen Sie, dass die Matrixσ1(v1) · · · σn(v1)

...
. . .

...
σ1(vn) · · · σn(vn)


invertierbar ist.

(4 Punkte)


