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Aufgabe 1 (2 Punkte).
Bestimmen Sie die maximalen Ideale von R[TY,...,T,].

Aufgabe 2 (6 Punkte).
Sei (A, <) ein angeordneter Integritdtsbereich (d.h. < ist eine totale Ordnung und fiir alle z, y, z
inAgit: <y = z+2<y+zund 0<z,y = 0<zy).

(i) Zeigen Sie, dass es genau eine Anordnung des Quotientenkérpers Q(A) von A gibt, welche die
Anordnung auf A fortsetzt.

(ii) Eine Anordnung < eines Koérpers K heifit archimedisch, wenn es fiir alle z aus K eine
natiirliche Zahl N derart gibt, dass y < n.

Zeigen Sie, dass eine Anordnung genau dann archimedisch ist, wenn fiir alle x, y aus K derart,
dass 0 < x < y, eine natiirliche Zahl n derart existiert, dass y < nz.

(iii) Sei auf R[T] eine Anordnung dadurch definiert, dass fir ein f(T) = > ja,T" mit a, # 0
genau dann f(7) > 0, wenn a, > 0. Ist die Fortsetzung dieser Anordnung auf Q(R[T])
archimedisch?

Aufgabe 3 (6 Punkte).
Bestimmen Sie X (R) fiir die folgenden Varietéten:
(i) X =V(T°-1)
(i) X =V(T?+ 82 -1)
(iii) X =V(T5-T*+T —1)
(

(iv) X = V(T%8% - 372 + 52 - 3)
Aufgabe 4 (6 Punkte).

Sei n eine natiirliche Zahl und N = 2(n + 1)%.. Wir bezeichnen mit ) die Abbildung von Pg
nach RY, welche durch
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gegeben ist.
(i) Zeigen Sie, dass v eine injektive Abbildung ist, deren Bild beschrankt ist.

(ii) Zeigen Sie, dass ¥ (Pg) eine semi-algebraische Menge ist.
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