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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.
Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern können benutzt wer-
den, um zusätzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 10.1: Sei k ein Körper. Zeigen Sie, dass der Potenzreihenring k[[t]] ein
diskreter Bewertungsring ist. Beschreiben Sie den Quotientenkörper und dessen
Bewertung.

(4 Punkte)

Aufgabe 10.2: Sei k ein Körper, a ∈ k∗. Bestimmen Sie die Komplettierung des
Funktionenkörpers k(t) bezüglich des Absolutbetrages, der zum Primideal (t − a)
gehört.

(4 Punkte)

Aufgabe 10.3: In der Vorlesung wurde Qp definiert als Komplettierung von Q

bezüglich des Absolutbetrages | · |p. Zeigen Sie, dass die Menge der Potenzreihen
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mit Qp identifiziert werden kann. Geben Sie die p-adische Reihendarstellung für
−1 an.

(4 Punkte)

Aufgabe 10.4:

1. Zeigen Sie, dass die Gleichung x2 = 2 in Z7 eine Lösung hat, indem Sie
induktiv zeigen, dass Lösungen in Z/(7n+1) existieren.

2. Geben Sie die ersten 3 Terme in der 7-adischen Entwicklung der beiden
Lösungen an.

(4 Punkte)


