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Alle Losungen sind vollstéindig zu begriinden.

Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern kénnen benutzt wer-
den, um zusétzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 3.1: Sei 6 eine Wurzel von 23 — 2z + 5. Berechnen Sie Norm und Spur
von 20 — 1 in Q(6)/Q.

(4 Punkte)

Aufgabe 3.2: Betrachten Sie die durch die folgende Matrix gegebene symmetri-
sche Bilinearform auf Q3:

1 2 3
M=\|2 4 =5
3 =5 6

Sei {e1, e, e3} die Standardbasis von Q3. Bestimmen Sie die duale Basis.

(4 Punkte)

Aufgabe 3.3: Wir betrachten das Polynom f(z) = 23 + px + ¢. Bestimmen Sie
die Diskriminante D(1,z,z?).

(6 Punkte)

Aufgabe 3.4: Ist der Ring Z[t]/(t? +4) ganz abgeschlossen? Begriinden Sie durch
Beweis oder Gegenbeispiel.

(6 Punkte)

Bonus-Aufgabe 3.5: Sei K = Q(6) ein Zahlkorper vom Grad n. Zeigen Sie: Die
Diskriminante D(1,0,...,6" ') ist durch den Ausdruck

I1 (oi(0) - o;(6))?

1<j

gegeben, wobei o1, ...,0, : K — Q die verschiedenen Einbettungen von K in den
algebraischen Abschluss von Q sind.
Hinweis: Benutzen Sie die Determinanten-Formel fiir Vandermonde-Matrizen.

(4 Punkte)



