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Alle Losungen sind vollstéindig zu begriinden.

Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern kénnen benutzt wer-
den, um zusétzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 5.1: Seien a,b und ¢ Ideale in einem Ring R.
(a) Zeigen Sie die folgende Identitiit:

a-(b+¢)=(a-b)+(a-c)
(b) Sei nun R ein Dedekindring. Zeigen Sie die folgenden Identitéiten:
an(b+c¢)=(anb)+ (anc), a+(bNec)=(a+b)N(a+rc)
(4 Punkte)

Aufgabe 5.2:

(a) Formulieren Sie das Gaufi’sche Reziprozitétsgesetz (mit Literaturangabe).

(b) Benutzen Sie das Reziprozitétsgesetz, um die folgenden Legendre-Symbole zu

berechnen:
6 (1) (s
1) 23)° 307 )
(c) Ist (2311) prim in Z[v/1965]?
(8 Punkte)
Aufgabe 5.3: Geben Sie die Primidealfaktorisierungen der Ideale (5) und (7) in
Z[p] an, wobei p eine dritte Einheitswurzel ist.
(3 Punkte)
Aufgabe 5.4: Sei K = Q(+/2). Geben Sie die Primidealfaktorisierungen der Ideale

(7) und (31) in Ok an. Dabei diirfen Sie annehmen, da8 (1, /2, (v/2)?) eine Basis
von O ist. Erldutern Sie, wo genau diese Voraussetzung benutzt wird.

(5 Punkte)

Bonus-Aufgabe 5.5: Sei K/Q ein Zahlkérper vom Grad n, und seien by, ..., b, €
Ok linear unabhingig iiber Q. Wir setzen A = D(by,...,b,). Zeigen Sie, daB fiir
jedes x € Ok gilt Ax € (by,...,by)z.

(4 Punkte)



