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Informationen zur Vorlesung finden Sie unter:

http://home.mathematik.uni-freiburg.de/arithmetische-
geometrie/lehre/ss13/kommalg.html

Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern kénnen benutzt
werden, um zusétzliche Punkte zu erhalten.

Sei k ein algebraisch abgeschlossener Korper.

Aufgabe 7.1: Gegeben sei ein Polynom f(Xy,...,X,) € k[X,...,X,] und
V(f) C A} die dadurch definierte affine Varietat. Homogenisieren liefert ein
homogenes Polynom F(Xo, X1,..., X,11) € k[Xo, X1,...,X,]. Zeigen Sie,
dass der Abschlufl von V(f) in P genau die durch F' definierte projektive
Varietat ist.

(6 Punkte)

Aufgabe 7.2: Betrachten Sie die Standardeinbettung
A — PP

Das Komplement C' von A? ist natiirlich isomorph zu P, und wird die un-
endlich ferne Gerade genannt.

1. Seien Ly = V(aqx + 1y + n), La = V(agx + Boy + 7o) zwei parallele
Geraden in AZ. (Welche Relation zwischen den o, f3;, 7; impliziert dies?)

Beweisen Sie: L; N Ly besteht aus genau einem Punkt in C. Wie lauten
seine Koordinaten?

2. Betrachten Sie die Menge £ der Aquivalenzklassen von Geraden in A2
modulo der Relation

L1 ~ Ly < Ly und Ly sind parallel.

Beweisen Sie, dass die Abbildung L; — L, N C eine Bijektion zwischen
L und C' herstellt.

(6 Punkte)

(bitte wenden)



Aufgabe 7.3: Die Gleichung 22 4+ y + 1 = 0 definiert eine affine Kurve in
A? wir bezeichnen mit C' den Abschluf dieser Kurve im P%. Geben Sie fiir
die affinen Teilmengen

Ui ={[wo: a1 : 1) | 2, 0} CP?i=0,1,2

jeweils die definierende Gleichung von C' N U; an. Zeichnen Sie die reellen
Graphen der entsprechenden Kurven.

(6 Punkte)

Bonus-Aufgabe 7.4: Sei in dieser Aufgabe k = C. Die Menge P¢ ist als
Quotient von C"™!\ {0} mit der Quotiententopologie der natiirlichen Topo-
logie auf C"*'\ {0} ausgestattet. Beweisen Sie, dass P¢ mit dieser Topologie
kompakt ist.

(4 Punkte)



