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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.

Aufgabe 1.1: Sei R ein Ring, f : M → N ein R-Modulhomomorphismus.

(i) Zeigen Sie, daß

0→ ker f →M
f−→ N → N/ im f → 0

eine exakte Sequenz von R-Moduln ist.

(ii) Sei f surjektiv und N ein freier Modul. Dann ist M ∼= N ⊕ ker f .

(6 Punkte)

Aufgabe 1.2: Geben Sie eine Basis des Q-Vektorraumes Q(
√

2 +
√

3) an.
Wie sieht in dieser Basis die darstellende Matrix für die Multiplikation mit√

2 +
√

3 aus?

(3 Punkte)

Aufgabe 1.3: Bestimmen Sie die Galoisgruppe des Zerfällungskörpers von
X4 − 4X2 + 2 über Q.

(6 Punkte)

Aufgabe 1.4: Sind die folgenden Zahlen ganz über Z?
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(5 Punkte)


