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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.

Aufgabe 12.1: Wir betrachten den Zahlkörper K = Q(
√
−5, i).

(i) Zeigen Sie, daß
Gal(K/Q) ∼= Z/2Z× Z/2Z.

Bestimmen Sie alle Zwischenkörper.

(3 Punkte)

(ii) Zeigen Sie, daß die folgenden Elements eine Basis des Ganzheitsrings
OK bilden :
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√
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√
5

2
.

(4 Punkte)

(iii) Zeigen Sie

D

(
1, i,

1 +
√

5

2
, i · 1 +

√
5

2

)
= 400.

(2 Punkte)

(iv) Zeigen Sie mit Hilfe der Gradformel, daß die Erweiterung K/Q(
√
−5)

unverzweigt ist. Es kann hilfreich sein, auch den Zwischenkörper Q(
√

5)
zu betrachten.

(5 Punkte)

(v) Berechnen Sie für die Ideale (2), (3) und (5) Zerlegungs- und Trägheits-
gruppe in der Erweiterung K/Q.

(6 Punkte)


