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Alle Lösungen sind vollständig zu begründen.

Aufgabe 2.1: Ist der Ring Z[X]/(X2 + 4) ganz-abgeschlossen?

(4 Punkte)

Aufgabe 2.2: Sei A ein ganz-abgeschlossener Integritätsbereich mit Quoti-
entenkörper K. Sei B der ganze Abschluß von A in einer endlichen separablen
Erweiterung L/K. Dann läßt sich jedes Element von L als Quotient b/a mit
b ∈ B und a ∈ A, a 6= 0 schreiben.

(6 Punkte)

Aufgabe 2.3: Sei K ein Zahlkörper, α ∈ OK . Dann ist α ∈ O×
K genau dann,

wenn NK/Q(α) = ±1 ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 2.4:

(i) Berechnen Sie Norm und Spur von θ2−θ in Q(θ)/Q, wobei θ eine Wurzel
von X3 − 2X2 + 5 = 0 ist,

(ii) Berechnen Sie Norm und Spur von −i+ 2
√

1 + i in Q(
√

1 + i)/Q.

(iii) Sei θ eine Wurzel von X3 + 2X + 1 = 0. Für welche Werte von a
ist TrQ(θ)/Q(aθ2 + θ) durch 16 teilbar? Für welche Werte von a ist
NQ(θ)/Q(aθ2 + θ) = ±1?

(6 Punkte)


