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Aufgabe 1 (6 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass tanhz = 222 auf ganz R umkehrbar ist.

b) Sei artanh : (—1,1) — R die Umkehrfunktion des tangenshyperbolicus. Be-
rechnen Sie artanh’(0).

c) Bestimmen Sie eine explizite Formel fiir artanh(x). Hinweis: Losen Sie zuerst

2x
tanhz = Egzﬁ nach e** auf.

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Funktion f : [0, 1] — R mit

0, z€Q
f(x):{l , te R\Q

nicht Riemann integrierbar ist. Hinweis: Betrachten Sie zum Beispiel Zerlegungen
O=ap <1 < - <xp =1 mit x; = % und bestimmen Sie die Grenzwerte der

Ober—und Untersumme wie tm Beweis von Satz 4.1.4. Sie diirfen benutzen, dass
fiir je zwei rationale Zahlen x < y eine nicht rationale Zahlt mit x <t < y existiert.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

w/2 w/2 d
/ 22 sin 2z dx und / @ .
0 o l4cosz

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Gegeben sei a € R. Bestimmen Sie eine Stammfunktion von

(Inx)®

z*-Inx , x>0 und von

, T > 1.

Alle Ergebnisse/Resultate sind zu begriinden bzw. herzuleiten.
Abgabe_.der Losungen: bis 12 Uhr am 19.01.2012 in den entsprechenden Briefkasten
Ihrer Ubungsgruppe (Kellergebiude in der Mathematik, Eckerstrafle 1).



