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Aufgabe 1 (3 Punkte)
Sei g : R — R eine in zq stetige Funktion und f : R — R gegeben durch

f(2) =z g(a).

Zeigen Sie, dass f in xy = 0 differenzierbar ist und bestimmen Sie f/(0).

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Untersuchen Sie die Differenzierbarkeit der Funktion f: R — R

1

_J a"-sin , +#0
f(x)_{o L x=0

in Abhéngigkeit von n,m € N. Bestimmen Sie fiir die differenzierbaren Félle die
Ableitung von f. Fiir welche n,m € N ist f stetig differenzierbar auf ganz R?

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Geben Sie fiir die folgende Funktion den maximalen Definitionsbereich an und be-
stimmen Sie die erste Ableitung

h(z) = sin® (exp ((:& _123;2 +—— 8>4>>

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Gegeben sei folgender Versuchsaufbau. Ein Licht-

strahl wird von der Quelle @ = (0,a) tiber den ¢ Medium 1
Brechungspunkt B = (z,0) zum Empfinger £ =
(b, —c) geschickt. Die Geschwindigkeit betréigt im
ersten Medium v; und im zweiten Medium vy. Da-

Fermatschen Prinzip wéahlt das Licht denjenigen
Weg, auf dem es am schnellsten von ) nach E
gelangt. Der Brechungspunkt B ist dadurch be-
stimmt, dass die Zeit, die ein Lichtstrahl von @
iitber B nach E benétigt, minimal wird.

bei sind a, b, c,v1,v5 > 0 vorgegeben. Nach dem L
&)

Medium 2

Leiten Sie damit das Brechungsgesetz von Snellius her:

sinff; v
sin By vy




Alle Ergebnisse/Resultate sind zu begrinden bzw. herzuleiten.
Abgabe der Lisungen: bis 12 Uhr am 15.12.2011 in den entsprechenden Briefkasten
Ihrer Ubungsgruppe (Kellergebiude in der Mathematik, Eckerstrafle 1).



