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Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern können benutzt
werden, um zusätzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 11.1: Sei K ein Körper. Beweisen Sie, dass die folgenden Aussagen
äquivalent sind:

1. K ist vollkommen.

2. K hat Charakteristik 0 oder K hat Charakeristik p und der Frobenius
Fp : x 7→ xp ist bijektiv.

(3 Punkte)

Aufgabe 11.2: Bestimmen Sie das Minimalpolynom von 4
√

2 + i über Q.
Hinweis: Bestimmen Sie zunächst explizit die Operation der Galoisgruppe der
Körpererweiterung Q( 4

√
2, i)/Q auf Q( 4

√
2, i). Benutzen Sie dann das Verfah-

ren aus dem Beweis von 11.21.

(4 Punkte)

Aufgabe 11.3: Geben Sie ein Beispiel für eine endliche, nicht-separable
Körpererweiterung L/K an. (Mit Beweis!)

(3 Punkte)

(bitte wenden)



Aufgabe 11.4: Sei L/K eine Körpererweiterung. Definiere die Abbildungen

TrL/K : L → L

x 7→
∑

σ∈Gal(L/K)

σ(x)

und

NL/K : L → L

x 7→
∏

σ∈Gal(L/K)

σ(x).

1. Beweisen Sie: Falls L/K galoissch ist, dann gilt NL/K(x) ∈ K und
TrL/K(x) ∈ K für alle x ∈ L.

2. Sei x ∈ L so, dass L = K(x). Gibt es in diesem Fall eine Beziehung
zwischen dem Minimalpolynom von x und TrL/K(x), sowie NL/K(x)?

(4 Punkte)


