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Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwertung ein, sondern können benutzt
werden, um zusätzliche Punkte zu erhalten.

Aufgabe 8.1: Bestimmen Sie den Grad der folgenden Erweiterungen und
begründen Sie Ihre Antworten:

1. Q(
√

5)/Q,

2. Q(
√

11,
√

17)/Q,

3. Q( 4
√

2)/Q(
√

2),

4. Q(ω)/Q wobei ω ∈ C mit ω7 = 1, ω 6= 1.

(4 Punkte)

Aufgabe 8.2: Sei K ein Körper mit 2 6= 0 in K. Sei L/K eine
Körpererweiterung vom Grad 2. Zeigen Sie, dass es a ∈ K gibt mit L =
K(
√
a).

(4 Punkte)

Aufgabe 8.3: Sei L/K eine endliche Körpererweiterung, a ∈ L. Sei

φa : L→ L, x 7→ ax.

Zeigen Sie:

1. φa ist eine K-lineare Abbildung.

2. Das Minimalpolynom von a stimmt mit dem Minimalpolynom von φa

überein.

3. Wenn L = K(a), so stimmt das Minimalpolynom von a bis auf Vorzei-
chen mit dem charakteristischen Polynom von φa überein.

4. Betrachten Sie den expliziten Fall Q( 3
√

5)/Q und a = − 3
√

5. Berechnen
Sie eine darstellende Matrix von φa, charakteristisches Polynom und
Minimalpolynom.

(8 Punkte)

Bonus-Aufgabe 8.4: In Aufgabe 8.3 ist das charakteristische Polynom von
φa immer (bis auf Vorzeichen) eine Potenz des Minimalpolynoms.

(3 Punkte)


