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Aufgabe 1:
Beantworten Sie die folgenden Fragen mit Ja oder Nein und geben Sie nur eine knappe Be-
grilndung (ein oder zwei Sétze; kein vollstdndiges Argument!).

1. Existiert fiir jede Folge, deren Limes Superior existiert, auch deren Limes Inferior?

2. Ist jede konvergente Folge beschrankt?

3. Konvergiert die Reihe Y 00 | 17

4. Sei f:R\ {0} — R eine differenzierbare Funktion mit f’(z) = 0 fiir alle x € R\ {0}. Folgt
dann, dass f konstant ist?

5. Ist jede stetige Funktion f : [a,b] — R integrierbar?

6. Ist jede stetige Funktion f : (a,b) — R beschrinkt?
7. Existiert das Riemann-Integral floo 22427

logx

8. Ist das vierte Taylorpolynom von f(x) := sin(z?) bei 29 = 0 gerade Ty(x,0) = 2.



Aufgabe 2:
Bestimmen Sie, ob die Grenzwerte existieren und wenn ja, bestimmen Sie den Grenzwert.

) tan(z)? ) n? nd+1
lim ———— | — .
(a)xinol — cos(z) (b)ngloo <(n +1)2 n?
Aufgabe 3:
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihe:
3
n=1 "
Aufgabe 4:
Wir definieren eine Funktion f : R — R durch
[ xsin(z)? —2? firz >0
flw) = { x3 — 22 fiir z < 0.

Priifen Sie, an welchen x € R die Funktion f differenzierbar ist und bestimmen Sie die Ableitung.

Aufgabe 5:
Wir definieren die Funktion
f*R — R
> 5 |as)
x e el
27 2ml’

wobei [—] die Gaulklammer bezeichnet (d.h. [z] ist die groBte ganze Zahl kleiner gleich x). Zeigen
Sie, dass die Funktion f 27-periodisch ist. Bestimmen Sie die Fourier-Reihe von f.

Aufgabe 6: Wir betrachten die Funktion

f:[0,00) — [0,00)
x — zexp(x).

Zeigen Sie, dass die Funktion f differenzierbar ist und monoton wachsend. Beweisen Sie, dass f
bijektiv ist und folgern Sie, dass f eine Umkehrfunktion f=!:[0,00) — [0, 00) besitzt.



