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durch ein Attest mit der Angabe der Symptome schriftlich anzuzeigen und glaubhaft zu machen. Weiter
Informationen hierzu können auf den Internetseiten des Prüfungsamtes nachgelesen werden.
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Aufgabe 1:
Beantworten Sie die folgenden Fragen mit Ja oder Nein und geben Sie nur eine knappe Be-
gründung (ein oder zwei Sätze; kein vollständiges Argument!).

1. Existiert für jede Folge, deren Limes Superior existiert, auch deren Limes Inferior?

2. Ist jede konvergente Folge beschränkt?

3. Konvergiert die Reihe
∑∞

n=1
1
n?

4. Sei f : R \ {0} → R eine differenzierbare Funktion mit f ′(x) = 0 für alle x ∈ R \ {0}. Folgt
dann, dass f konstant ist?

5. Ist jede stetige Funktion f : [a, b]→ R integrierbar?

6. Ist jede stetige Funktion f : (a, b)→ R beschränkt?

7. Existiert das Riemann-Integral
∫∞
1

x2

log xdx?

8. Ist das vierte Taylorpolynom von f(x) := sin(x2) bei x0 = 0 gerade T4(x, 0) = x2.



Aufgabe 2:
Bestimmen Sie, ob die Grenzwerte existieren und wenn ja, bestimmen Sie den Grenzwert.

(a) lim
x−→0

tan(x)2

1− cos(x)
(b) lim

n−→∞

(
n3

(n+ 1)2
− n3 + 1

n2

)
.

Aufgabe 3:
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihe:

∞∑
n=1

3n

n3
x2n.

Aufgabe 4:
Wir definieren eine Funktion f : R→ R durch

f(x) :=

{
x sin(x)2 − x2 für x ≥ 0

x3 − x2 für x < 0.

Prüfen Sie, an welchen x ∈ R die Funktion f differenzierbar ist und bestimmen Sie die Ableitung.

Aufgabe 5:
Wir definieren die Funktion

f : R → R

x 7→ x

2π
−
[ x

2π

]
,

wobei [−] die Gaußklammer bezeichnet (d.h. [x] ist die größte ganze Zahl kleiner gleich x). Zeigen
Sie, dass die Funktion f 2π-periodisch ist. Bestimmen Sie die Fourier-Reihe von f .

Aufgabe 6: Wir betrachten die Funktion

f : [0,∞) −→ [0,∞)

x 7−→ x exp(x).

Zeigen Sie, dass die Funktion f differenzierbar ist und monoton wachsend. Beweisen Sie, dass f
bijektiv ist und folgern Sie, dass f eine Umkehrfunktion f−1 : [0,∞)→ [0,∞) besitzt.


