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Informationen zur Vorlesung finden Sie unter:
http://home.mathematik.uni-freiburg.de/arithgeom/lehre/ws18/1a.
html

Sie erhalten zusétzlich 2 Punkte fur das Ausfiillen des Online-Tests. Diese
sind Teil der Pflichtwertung. Bonusaufgaben gehen nicht in die Pflichtwer-
tung ein, sondern kénnen benutzt werden, um zusétzliche Punkte zu erhal-
ten.

Aufgabe 11.1: Berechnen Sie die Eigenwerte der folgenden Matrix A €
My(Fs):

SO ==
S O N
SN N =
N = O =

(3 Punkte)

Aufgabe 11.2: Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der fol-
genden Matrix A € M3(R):

1 -4 =5
A=[-1 1 =2
1 -2 1

(5 Punkte)

Aufgabe 11.3: Seien A € M, (k), B € Myxm(k) und C € M,,(k). Berech-
nen Sie das charakteristische Polynom der Matrix M € M, (k).

A B
v=(y o)
(4 Punkte)

Aufgabe 11.4: Sei k ein Korper in dem 2 # 0 gilt und A € M, (k) mit
A% = E,,. Zeigen Sie:

1. Die einzigen Eigenwerte von A sind —1 und 1.

2. Wenn A # FE,, dann ist —1 ein Eigenwert von A
(Hinweis: Betrachten Sie Vektoren der Form Av — v).
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(3 Punkte)

Bonus-Aufgabe 11.5: : (die Fibonacci-Zahlen) Die n-te Fibonacci-Zahl F,,
ist definiert durch

=0, Fi=1 F,=F,_1+F,9ftirn>2.
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Geben Sie die ersten 5 Fibonacci-Zahlen an.

Fn—l Fn)

Zeigen Sie, dass A" =
8 ( Fn Fn+1

Berechnen Sie die Eigenwerte Ay und A2 von A und finden Sie die Ba-

siswechselmatrix M € Mz (R), so dass MAM ! = (%1 /{) >
2

Benutzen Sie ii) und iii), um die Formel

oL (1+vB)" 1 (1-vB)"
"5 2 NG 2

Zu zeigen.

Bemerkung: Die Zahl 1+—2\/5 heifit goldener Schnitt.

(8 Punkte)



