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Aufgabe 9.1. Man berechne den Grad der Körpererweiterung Q(α)/Q(
√

2) mit
α ∈ C so dass α4 = 2 und das Minimalpolynom von α über Q(

√
2).

(4 Punkte)

Aufgabe 9.2. Sei K ein Körper und L/K eine endliche Körpererweiterung, so dass
p = [L : K] eine Primzahl ist. Man zeige: Es existiert ein α ∈ L mit L = K(α).

(4 Punkte)

Aufgabe 9.3. Man zeige, dass die Körpererweiterung Q̄/Q nicht endlich ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 9.4. Sei L/K eine endliche Körpererweiterung und sei α ∈ L. Sei

ϕα : L→ L, x 7→ αx.

Sie dürfen ohne Nachweis benutzen, dass ϕα eine K-lineare Abbildung ist. Sei
Pα ∈ K[X] das charakteristische Polynom von ϕα und Min(α) ∈ K[X] das Mi-
nimalpolynom von α.

(a) Man zeige, dass Pα(α) = 0.

(4 Punkte)

(b) Man zeige, dass Pα = ±Min(α), wenn L = K(α). Im allgemeinem gilt: Pα ist
eine Potenz von Min(α).

(4 Bonus-Punkte)


