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Ubungen zu Analysis 111 — Blatt 3

Aufgabe 1 (4 Punkte). Seien a,b € R mit a < b und f: [a,b] — (0, 00)
stetig differenzierbar. Man zeige: Die Mantelfliche M = {(z,y,2) € R? |
22 4+ y? = f(2)?} ist eine zweidimensionale Fastmannigfaltigkeit in R? mit

der Fléche ,
/Ma:27r/ f)VI+(f'(2))?d=.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Man zeige: Gegeben ein stetig differenzierbare
Abbildung f : [0,1]" — R" ist ihr Bild f([0,1]") eine kompakte Null-
menge.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Sei B, = {p € R" | ||p|| < 1} die n-dimensionale
Kugel vom Radius 1. Gegeben eine surjektive Integrationskarte ¢ : ) — B,

erhilt man eine surjektive Integrationskarte ® : [0,7/2] x [0,27] x Q —
B, o durch die Abbildungsvorschrift

O: (¥, ¢,q) — (sind cos @, sin v sin p, ¢(q) cos ).

Man folgere folgende Rekursionsformel fiir das Volumen V,, von B,;:
2
Vn = _7T n—2-
n

Aufgabe 4 (4 Punkte). Unter der Inversion am Einheitskreis R*\0 —
R0, (z,y) — (u,v) = (22 +y*)~(z, y) berechne man die Verwandten des
Vektorfelds 0, und des Kovektorfelds dz.

Abgabefrist: Donnerstag, den 12. November vor dem Anfang der Vorlesung.



