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Ubungen zu Analysis 111 — Blatt 4

Aufgabe 1 (3+3 Punkte). Sei p: Rog x R — R?\ 0 die Abbildung (r,0) — (z,y) =
(rcosf,rsind).
(i) Man zeige: df ist ¢-Verwandt zum Kovektorfeld
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(ii) Man beweise: Das Integrale iiber jeden stetig differenzierbaren geschlossenen Weg in

R?\ 0 von w liegt in 27Z. (Hinweis: Man benutze die Vertréglichkeit des Wegintegrals
mit Verwandtschaft zusammen mit dem Satz 5.3.5 3.)

Aufgabe 2 (343 Punkte). (i) Sei R(z,y) € C(x,y) eine rationale Funktion in zwei
Verénderlichen (d.h. der Quotient zweier Polynome). Seien —7 < a < b < 7, und sei
v: [a,b] = R? 0 — (cosf,sinf) der Weg, der das zugehorige Kreisstiick durchliuft.
Man zeige:

(1) / bR(cosG,sinQ) o = f; R(z,y) d—;

(i) Mit Hilfe der Parametrisierung ¢: R — R?,
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des Kreises kann man jedes der Integrale aus () zum Integral einer rationalen
Funktion umschreiben. Man berechne so
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Aufgabe 3 (4 Punkte). Sei k ein Kérper und sei ¢ € Hom(k?, k%) die lineare Abbildung
definiert durch die Matrix
2000
0010).
(0 ~10 0)

Man bestimme die Matrix von ¢': Alt>k* — Alt* k* beziiglich der Basis der {f; A f;}
mit f; dual zur Standardbasis von k?* beziehungsweise k®.

Abgabefrist: Donnerstag, den 19. November vor dem Anfang der Vorlesung.



