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Aufgabe 1.

(a) Betrachten Sie das Alphabet ¥ = {a,b,c,d, e, f}. Wie viele Worter der
Lénge 4 gibt es iiber X7 Wie viele der Lange n fiir n € N? Wie viele Worter
der Lange n gibt es iiber einem Alphabet ', wenn Y’ genau k Buchstaben
enthélt?

(b) Betrachten Sie das Alphabet ¥ = {a,b,c,d, e, f,g,h}. Ordnen Sie die
folgenden Worter beziiglich <; und beziiglich <., :

af fe, fechdeg, bach, ha, bade, f

Dabei bezeichne <; die Ordnung auf ¥*, welche voll der Ordnung im Lexikon
entspricht, und <., die lexikographische Ordnung auf »*.

Aufgabe 2. Fir n > 1 sei ¥ = {ag,...,a,} ein Alphabet mit paarweise
verschiedenen ag, ..., a,. Ferner seien <; und <;., wie in Aufgabe 1.

(a) Geben Sie eine beziiglich <, absteigende unendliche Folge (w;);en € 3*
von Wortern an, das heifit eine Folge (w;);eny mit

...degﬁdwl §dw0.

(b) Bestimmen Sie alle Worter w € ¥*, fiir die die Menge {v | v <; w}
unendlich ist.

(c) Zeigen Sie, daf fiir alle w € ¥* die Menge {v | v <je, w} endlich ist.

Aufgabe 3. Nehmen Sie an, daB} Thr Computer zur Durchfiihrung eines
Rechenschrittes 1078 Sekunden benétigt. Berechnen Sie seine Laufzeit fiir je
einen Algorithmus, der n, n* bzw. 2" Rechenschritte benétigt, fiir n = 10, 20
und 80. Wéhlen Sie fiir die Antwort eine informative Mafleinheit (Sekunden,
Minuten, Tage, Jahre,...).

Aufgabe 4. Fiir eine Menge M bezeichne P(M) die Potenzmenge von M.
Geben Sie eine injektive Funktion f : P(N) — R an. Folgern Sie, daf§ R
iiberabzéhlbar ist.



Aufgabe 5. Sei M eine Menge und L C M x M. Eine Teilmenge X von M
ist ein L-Schnitt (genauer: ein linker L-Schnitt), wenn ein a € M existiert,
so daf gilt:

X=L,:={meM]|(a,m)e L}

Die Menge Ay, :={m € M | (m,m) € L} ist die L-Diagonale.

(a) (Diagonallemma) Zeigen Sie: Das Komplement der L-Diagonale, das heift
die Menge M ~ Ay, ist kein L-Schnitt.

(b) Sei f: M — P(M). Man setze L := {(a,b) € M x M | b€ f(a)}. Was

ist die Menge der L;-Schnitte? Was kann man aus dem Diagonallemma fiir
f folgern?
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