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Aufgabe 1. Überprüfen Sie den Satz von Hamilton experimentell, indem Sie PA(A) für

A :=

 2 3 −1
1 0 2
−1 3 3


berechnen.

Aufgabe 2. Berechnen Sie Jordan-Normalformen der folgenden 3–3 Matrizen:

A :=

 2 1 −1
1 2 0
1 0 2

 , B :=

 4 0 0
1 2 1
1 −1 4

 .

Aufgabe 3. Berechnen Sie eine Jordan-Normalform J ∈M5,5(R) der Matrix

A :=


5 1 −1 0 1
2 2 −1 0 0
9 3 −1 0 3
−8 −2 2 1 −2
−6 −2 2 0 0

 ∈M5,5(R).

(Hinweis: 1 ist 3-fache Nullstelle des charakteristischen Polynoms von A.) Geben Sie die zugehörige
Transformationsmatrix Q ∈M5,5(R) mit J = Q−1AQ an.

Aufgabe 4. Berechnen Sie eine Jordan-Normalform der n–n Matrix ψ, wobei

ψi,j :=

{
0 , falls 1 ≤ i, j ≤ n, j 6= i+ 2
1 , falls 1 ≤ i, j ≤ n, j = i+ 2

,

(d.h., Einsen stehen nur in der zweiten Nebendiagonalen), und zwar

(a) zunächst im Falle n = 4 zu Fuß,

(b) sodann für beliebiges n mit, falls hilfreich, dem Hinweis: Eine Permutation der Basis genügt.
Betrachten Sie nämlich die n–n Matrix ϕ, wobei

ϕi,j :=

{
0 , falls 1 ≤ i, j ≤ n, j 6= i+ 1
1 , falls 1 ≤ i, j ≤ n, j = i+ 1

,

und beachten Sie, daß ψ = ϕ2.
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