Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra 1 (WS 11/12) 24.10.2011
Prof. Dr. Martin Ziegler
Juan Diego Caycedo

Blatt 1
Abgabe bis Mittwoch 2.11. um 12 Uhr im Keller, Math. Inst., Eckerstr. 1.

Aufgabe 1. Bringen Sie mit Hilfe elementarer Zeilenumformungen das folgende lineare Gleichungs-
system Gy, a = (ay,...,a4) € R* fiir a = (0,0,0,0) und fiir a = (24, —17,27,21) auf Normalform,
und ermitteln Sie in diesen beiden Fillen jeweils die Losungsmenge.

G, : Tx1 + 3xz9 + 3x3 + 3x4 = a1
—4x; — 3x9 — x4 = a3

Ty + 4xo + x3 + 224 = ag

3r1 4+ 6x9 — 3x3 = a4

Aufgabe 2. Gegeben sei das folgende lineare Gleichungssystem:

G r1 + 219 4+ 3z3 =
31 + Try + 1llxzgz = [
21 + 8z + ldzs = f3

3 1 2
(a) Stelle die Spalte | 11 | als Linearkombination der Spalten | 3 | und | 7 | dar.
14 2 8

Hinweis: Lose das zu G gehorige homogene System.

(b) Stelle die Zeile (2,8,14) als Linearkombination der Zeilen (1,2,3) und (3,7,11) dar.
Aufgabe 3. Betrachte das lineare Gleichungssystem G aus Aufgabe 2.

(a) Zeige: Falls G losbar ist, gilt 83 = —105;1 + 4/3s.
(b) Zeige: Falls 3 = —1081 + 432 gilt, so ist G lésbar.

Aufgabe 4. Kann es ein lineares Gleichungssytem G in zwei Unbekannten geben, das aus m > 1
Gleichungen besteht und

L(G) = {(a,8) e R? | @ f = 0}

erfiillt? Begriinden Sie Thre Antwort genau.



Anwesenheitsaufgaben fiir die 2. Woche. (31.10 - 2.11).

Aufgabe 1. Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche falsch?

1) Jedes lineare Gleichungssystem hat mindestens eine Losung.

2) Jedes homogene lineare Gleichungssystem hat mindestens eine Lisung.

3) Jedes homogene lineare Gleichungssystem hat mindestens zwei Losungen.

4) Jedes homogene lineare Gleichungssystem iiber R, das mindestens zwei Losungen hat, hat un-
endlich viele.

(5) Jedes inhomogene lineare Gleichungssystem hat hochstens eine Losung.
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Aufgabe 2. Man iiberlege sich, daf das lineare Gleichungssystem

annry + apry = b
a1r1 + axr2 = b

mit a;j,b; € R fiir 4,5 = 1,2 genau dann eindeutig losbar ist, wenn aiiage — aiza2 # 0 gilt.
Aufgabe 3. Es sei G das folgende lineare Gleichungssystem

21 4+ 3z =

1
G: r1 + 2x9 = 5.

Gibt es ein lineares Gleichungssystem in zwei Unbekannten, das aus nur einer einzigen Gleichung
besteht und die gleiche Losungsmenge wie G besitzt? Fiihren Sie den Nachweis fiir [hre Behauptung.

Aufgabe 4. Fiir welche d € R ist das folgende lineare Gleichungssystem losbar?

r1 + o — 3xz3 = 0
r1 4+ 3x2 — x3 = d
To + r3 = 1
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