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Aufgabe 1. (4 Punkte)

(a) Die Matrix A € M, »(R) besitze die reellen Eigenwerte Aj,..., A\, (nicht notwendig paar-
weise verschieden) mit zugehorigen linear unabhéngigen Eigenvektoren wvi,...,v, € R™. Sei

T € Mpn(R) eine regulire Matrix. Wie lauten die Eigenwerte und Eigenvektoren der Ma-
trix T-1AT?

(b) Sei wiederum A € M,, ,,(R). Zeigen Sie, daR A und A" dieselben Eigenwerte besitzen. Besitzen
Aund AT auch dieselben Eigenvektoren?

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Seien V' ein Vektorraum iiber dem Korper K und ¢ € L(V, V) ein diagonalisierbarer Endomorphis-
mus. Zeigen Sie, dafl jeder Untervektorraum U von V einen beziiglich ¢ invarianten Komplemen-

tarraum W besitzt, d.h. UNW = {o}, U+ W =V und (W) C W.

Aufgabe 3. (4 Punkte)

(a) Seien A, B € My, o(R). Zeigen Sie, daf AB und BA dieselben Eigenwerte besitzen.
Hinweis: Gegeben einen Eigenwert A\ von AB, um zu zeigen, daft A auch einer Eigenwert von
BA ist, betrachten Sie getrennt die zwei Falle A = 0 und A # 0.

(b) Besitzen sowohl A € M, ,(R) als auch B € M,, ,(R) jeweils n-verschiedene reelle Eigenwerte,
und gilt zudem noch AB = BA, dann gibt es eine Basis, die aus lauter Eigenvektoren sowohl zu
A als auch zu B besteht. Mit anderen Worten, A und B sind dann simultan diagonalisierbar.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Fiir die folgende reelle Matrix A, bestimmen Sie die Eigenwerte und die Dimensionen der zugehorigen
Eigenrdume.
3 4 -3
A=12 7 —4
3 9 =5
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