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Abgabe bis Mittwoch 16.11. um 12 Uhr im Keller, Math. Inst., Eckerstr. 1.

Aufgabe 1. Weisen Sie nach, daf eine Teilmenge A C R? genau dann eine affine Ebene darstellt,
wenn es a,as, as,b € R mit (a1,a9,a3) # (0,0,0) gibt, so dak

A= {($1,$2,£L’3) S R3 | a1x1 + asxy + azxrs = b}
erfullt ist.

Aufgabe 2.

(a) Sein > 3. Zeigen Sie, dak durch

3
E = {Alal + Aoas + Agag | Z)\i =1, )\ € R}
=1

mit a1, as, az € R™ eine affine Ebene im R™ gegeben ist, falls ao—aq und ag—aq linear unabhéngig
sind.

Machen Sie sich klar aufserdem, daf zu drei vorgegebenen Punkten im R” stets eine affine Ebene
existiert, die diese drei Punkte enthalt.

(b) Uberlegen Sie sich, daf jede affine Ebene E des R” in dieser Form dargestellt werden kann.

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dafs der Richtungsraum Rv + Rw einer im R™ durch die Gleichung £ =
a+Rv+Rw gegebenen affinen Ebene, wobei a, v, w € R™ und v, w linear unabhéngig seien, eindeutig
bestimmt ist.

Aufgabe 4. Satz: In einem Parallelogramm ist die Summe der Flicheninhalte der tiber den Dia-
gonalen errichteten Quadrate gleich der Summe der Flicheninhalte der iiber den Seiten errichteten
Quadrate.

Formulieren Sie diesen Satz mit den Begriffen der linearen Algebra (aus der Vorlesung), und fithren
Sie dann den Nachweis.

%http://home.mathematik.uni-freiburg.de/caycedo/lehre/ws11_lal/


http://home.mathematik.uni-freiburg.de/caycedo/lehre/ws11_la1/

