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Abgabe Donnerstag, den 26.1.17 Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die
vor der Vorlesung in den Briefkdsten Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt
Aufgabe 1

Betrachten Sie die Quaternionen H als R-Vektorraum mit Basis B = (1,1, j, k). Bestimmen
Sie die Matrizen der folgenden R-linearen Abbildunge H — H beziiglich der Basis B.

Aufgabe 2
Sei M eine Menge. Zeigen Sie:
(a) Seien M, Ny C M zwei endliche Teilmengen. Dann gilt

H(My U My) = #M, + #My — #(M, N My).

(b) Sei n € N und seien My,..., M, C M endliche Teilmengen. Zeigen Sie mit Induktion,

dass gilt .
n n j
B (U Mz-) =D =t > # (ﬂ Mki) .
i=1 j=1 1<ki<..<kj<n  \i=l
Aufgabe 3
(a) Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum und U, W C V seien Unterrdume. Dann gilt
dim(U + W) = dim(U) 4 dim(W) — dim(U N W).
Hinweis: Wéhlen Sie eine geeignete Basis von V.

(b) Es sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum und Uy, U, Us C V seien Unterrdume.
Gilt dann in Analogie zu 2(b) fiir n = 3 auch

— dlm(UQ N Ug) - d1m(U1 N Ug) + dlm(U1 N U2 N Ug)?

Bitte wenden



(

Aufgabe 4

Es seien V, W endlichdimensionale Vektorrdume iiber einem Schiefkérper k mit dimV =
dim W. Zeigen Sie, dass fiir eine k-lineare Abbildung F': V — W die folgenden Aussagen
aquivalent sind.

a) F'ist Isomorphismus.

(b) F ist injektiv.

(
(

d) Es gilt rg(F) = dim V.

e) F ist surjektiv.

)

)
(c) Es existiert eine lineare Abildung G: W — V mit G o F' = idy.
(d)

)

)

f) Es existiert eine lineare Abbildung H: W — V mit F o H = idy.



