WIEDERHOLUNGSBLATT
LINEARE ALGEBRA
IM WS 2016/2017 BEI PROF. DR. S. GOETTE

KEINE ABGABE - Dieses Blatt wird nicht mehr abgegeben oder besprochen. Es soll Thnen
die Moglichkeit geben, vor der Klausur noch einmal Aufgaben zu verschiedenen Themen der
Vorlesung zu bearbeiten.

Beachten Sie: Die Aufgaben der Klausur konnen ganz anders sein als die auf diesem Blatt.

Aufgabe 1

(a) Losen Sie die Gleichungssysteme Az = v iiber Q mit

0 1 =2 1 1 1
A=13 2 —-10 -1 firv=|5] undfirv=1] 8
-1 1 0 2 1 —1

(b) Invertieren Sie die folgende Matrix.

10 -1 =30
11 0 -3 2

A=12 0 -1 —4 0] € Ms(R).
40 -2 =5 0
01 1 0 3

Aufgabe 2
Gegeben sei die Abbildung F: H — H durch F(w) = qwgq, wobei ¢ = (73, %v) ist mit
4

5
v=| 0 | =% — 3L
5 5
-3
5

(a) Zeigen Sie: Wenn w imaginir ist, also von der Form (0,1w) € R x R = H, dann ist auch
das Bild F'(w) imaginér.

(b) Identifizieren Sie R® mit {0} x R* C H und betrachten Sie die Abbildung £': R® — R? mit
F(w) = Im(F(0,w)) als R-lineare Abbildung. Bestimmen Sie die Matrix von F' beziiglich
der R-Basis B = (i, 7, k) von R3.

(¢) Beschreiben Sie die Abbildung F': R® — R? geometrisch.

Bitte wenden



Aufgabe 3

Sei
1 2 =3
A=|-2 -4 1 | eMmy2).
4 3 -5

(a) Bestimmen Sie det A.
(b) Ist A invertierbar?

(c) Betrachten Sie A € M3(Z/177Z), d.h., interpretieren Sie alle Zahlen ¢ als [c] € Z/17Z.
Zeigen Sie: A ist jetzt invertierbar und bestimmen Sie die Inverse.

Hinweis: Benutzen Sie den Euklidischen Algorithmus, um das Inverse einer Zahl in Z/177Z
zu bestimmen.

Aufgabe 4

Fiir eine quadratische Matrix A = (aj;);; € M,(R) definieren wir die Spur als tr(A) =
Z?zl a;;. Zeigen Sie:

(a) Die Spur ist eine R-lineare Abbildung tr: M,(R) — R.
(b) Fiir jede Matrix M € M,, ,,(R) gilt tr(MM*) >0
(c) Sei A € M,,,(R). Wenn tr(AC) = 0 fiir alle C' € M,,,,,(R) gilt, dann ist A = 0.

Aufgabe 5

Sei k ein Korper, n € N und V' ein n-dimensionaler k-Vektorraum. Sei F': V' — V eine
k-lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass die folgenden Bedingungen dquivalent sind:

(a) Es gilt F'o FF =0 und rg(F) = %.

2

(b) Es gilt ker I’ = im F.



