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Übungsblatt 1

Aufgabe (1+1+1+2 pt). Leiten Sie Paare gewöhnlicher Differentialgleichungen aus den folgenden Partiallen
Differentialgleichungen. Benutzen Sie Variablentrennung, oder zeigen, dass dies nicht möglich ist.

(i) ux = uyy,

(ii) uxx + uyy = 0,

(iii) yuxx + uy = 0,

(iv) uxx + uxy + uy = 0.

Aufgabe (4 pt). Sei u(x, t) = X(x)T (t) für x ∈ (0, 2π) und t ∈ [0,∞). Finden Sie alle u = u(x, t) mit

ut = uxx, u′x(0, t) = u′x(2π, t) = 0.

Wie verhält sich u(x, t) für t→∞?

Aufgabe (3 pt). Sei h > 0, d ∈ (0, 2π), und sei

f(x) :=
{
h
dx, x ∈ (0, d),
h

2π−d (2π − x), x ∈ (d, 2π).

Für k ∈ Z berechnen Sie ∫ 2π

0
f(x)e−ikxdx.
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