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Aufgabe (3pt). Zeigen Sie dass für eine beliebige Funktion f ∈ L2 und alle δ > 0, existiert eine Funktion g
so dass

(i) g verschwindet außerhalb eines endlichen Intervalls,

(ii) ‖f − g‖ < δ.

Hinweis: Nehmen Sie

F (x) =
{
f(x), |x| < N,

0, sonst

und g = F ∗Kε, wobei

K(y) =
{
C−1e−1/(1−y2), |y| < 1,
0, sonst,

C =
∫ 1

−1
e−1/(1−y2)dy

und Kε(y) = 1
εK(yε ).

Aufgabe (3pt). Verwenden Sie die Fourier-Transformation, um eine Lösung der gewöhnlichen Differential-
gleichung

u′′ − u+ 2g(x) = 0, g ∈ L1

zu finden.

Aufgabe (2+2pt). Sei

∆af =
∫

(x− a)2|f(x)|2dx∫
|f(x)|2dx

und sei F (x) := e−iαxf(x+ a).

(i) Zeigen Sie, dass ∆af = ∆0F .

(ii) Zeigen Sie, dass f̂(ξ) = eia(ξ+α)f̂(ξ + α) und ∆αf̂ = ∆0f̂ .
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