Fourier Reihen Ksenia Fedosova
https://home.mathematik.uni-freiburg.de/fedosova/ss2022/fourier_analysis.html 552022

Ubungsblatt 9

Aufgabe (3pt). Zeigen Sie dass fiir eine beliebige Funktion f € L? und alle § > 0, existiert eine Funktion g
so dass

(i) g verschwindet auBlerhalb eines endlichen Intervalls,

(i) If —gll <.

Hinweis: Nehmen Sie

0, sonst

f N
( ) { (ac)7 |x| < IV,
und g = F % K., wobei

O—le1/(=y"), ly| <1,
0, sonst,

1
c:/ V=) g,
-1

und K, (y) = %K(%)

Aufgabe (3pt). Verwenden Sie die Fourier-Transformation, um eine Losung der gewohnlichen Differential-
gleichung
u" —u+2g(x) =0, gelL

zu finden.
Aufgabe (2+2pt). Sei
J (@ — aPlf(@)Pdz

Bel = i @) P

und sei F(z) := e~ f(x + a).
(i) Zeigen Sie, dass A, f = AoF.
(ii) Zeigen Sie, dass f(€) = €&+ f(¢ 4 a) und Ao f = Ao f.
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