
Fourier Reihen Ksenia Fedosova
https://home.mathematik.uni-freiburg.de/fedosova/ss2022/fourier_analysis.html SS2022

Übungsblatt 10

Sei x, y ∈ Rn und sei

x · y =
n∑
j=1

xjyj , |x| = (x · x)1/2.

Sei f ∈ L1(Rn). Wir definieren
f̂(ξ) = F [f(x)] =

∫
Rn

e−iξ·xf(x)dx.

Aufgabe (3pt). Sei R eine Drehung von Rn. Zeigen Sie, dass

F [f(Rx)] = f̂(Rξ).

Wie ändert sich Satz IV.1.3?

Aufgabe (3pt). Zeigen Sie, dass für a, b > 0, es gilt∫ sin(at) sin(bt)
t2

dt = πmin(a, b),
∫

t2

(t2 + a2)(t2 + b2)dt = π

a+ b
.

Aufgabe (3+3pt). (i) Sei
uxx + uyy = 0, x ∈ R, y > 0

und
u(x, 0) = f(x), f ∈ L1, |f | < M.

Finden Sie eine beschränkte Lösung der partiellen Differentialgleichung.

(ii) Sei utt = c2uxx mit
u(x, 0) = φ(x), ut(x, 0) = ψ(x).

Zeigen Sie, dass

u(x, t) = 1
2 [ψ(x− ct) + φ(x+ ct)] + 1

2c

∫ x+ct

x−ct
ψ(y)dy.
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