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1. Betrachten Sie die durch ‖v‖∞ := max1≤i≤n|vi| definierte Norm ‖ ‖∞ auf Rn und die
durch ‖(aij)‖ := max1≤i≤n

∑n
j=1|aij| definiert Norm ‖ ‖ auf Rn×n. Zeigen Sie:

(a) Für alle A ∈ Rn×n und alle v ∈ Rn gilt ‖Av‖∞ ≤ ‖A‖ ‖v‖∞.

(b) Für jeden Eigenwert λ von A gilt |λ| ≤ ‖A‖.

2. Sei A =
(

0 0 1
1 0 0
0 1 0

)
∈ C3×3.

Bestimmen Sie eine Matrix B ∈ C3×3 und eine Diagonalmatrix D ∈ C3×3, so dass
B−1AB = D.

3. Sei dim V < ∞ und sei L ∈ End(V ) diagonalisierbar und seien λ1, . . . , λs die verschiede-
nen Eigenwerte von L.

Zeigen Sie: Ist U ein L-invarianter Untervektorraum, so gilt

U =
s⊕

i=1

(
U ∩ E(λi)

)
.

(Dabei kann
(
U ∩ E(λi)

)
= {0} sein für manche i.)

Anleitung : Zeigen Sie der Reihe nach:

(a) E(λ1) ∩ U = ker
(
(L− λ1 idV )|U

)
(b) im

(
(L− λ1 idV )|U

)
⊆

(
E(λ2)⊕ · · · ⊕ E(λs)

)
(c) U =

(
E(λ1) ∩ U

)
⊕

((
E(λ2)⊕ · · · ⊕ E(λs)

)
∩ U

)
und zeigen Sie dann mit Induktion die Behauptung.

4. Sei L ∈ End(Rn). PL (aufgefasst als Poynom in C[x]) besitze 2k (verschiedene) komplexe
Nullstellen λ1, λ1, λ2, λ2, . . . , λk, λk, wobei λj = aj + ibj mit bj 6= 0 für 1 ≤ j ≤ k, und
n− 2k (verschiedene) reelle Nullstellen λ2k+1, . . . , λn.

Zeigen Sie: Es existiert eine Basis G = (x1, y1, . . . , xk, yk, v2k+1, . . . , vn) von Rn, so dass

MatGG(L) =



a1 −b1
b1 a1

a2 −b2
b2 a2

...
ak −bk
bk ak

λ2k+1

...

λn
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