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1. Lösen Sie die folgenden linearen Systeme von Differentialgleichungen erster Ordnung

(a) dv
dt

=

 1 1 −1
−3 −3 3
−2 −2 2

 v,

für eine Vektorfunktion v : R→ R
3.

Hinweis: Benutzen Sie die Anwesenheitsaufgabe 1

(b) dv
dt

=

(
3 2
−1 0

)
v,

für eine Vektorfunktion v : R→ R
2.

2. Finden Sie das 100-te Element der rekursiv definierten Folge:

x1 := −2; xi+1 :=
xi + 1

−xi + 3
.

Hinweis: Benutzen Sie die Anwesenheitsaufgabe 3

3. Finden Sie die Jordanschen Normalformen aller Endomorphismen A ∈ End(Rn) mit

A2 = Id.

4. Man betrachte den Vektorraum der Polynomfunktionen f : R→ R von Grad ≤ n.

Zeigen Sie, dass die Ableitung
d : f(x) 7→ f ′(x)

nilpotent ist. Bestimmen Sie den Nilpotenzgrad und die Jordansche Normalform.
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