Ubungen zur Vorlesung ,,Mathematik II fiir Studierende des
Ingenieurwesens*

im Sommersemester 2012 bei Prof. Dr. S. Goette
Blatt 12 16. 07. 2012

Bitte schreiben Sie Ihren Namen und Ihre Ubungsgruppe auf Ihr Blatt.

1
1. Betrachten Sie das Vektorfeld V : R?\ {0} — R?, V(z,y) = pER (i/:)

(a) Besitzt das Vektorfeld V' ein Potential? Begriinden Sie Thre Antwort und geben Sie
das Potential gegebenenfalls an.

(b) Berechnen Sie die Kurvenintegrale von V lings der Kurven v, wobei v : [0, 7] — R?

durch 4 (t) = ( :I:C(;Srf t) gegeben ist.
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(a) Besitzt das Vektorfeld V' ein Potential? Begriinden Sie Ihre Antwort und geben Sie
das Potential gegebenenfalls an.

Hinweis: Integrieren Sie ldngs des Einheitskreises und der radialen Achse.

(b) Berechnen Sie die Kurvenintegrale von V lings der Kurven 7., wobei v+ : [0, 7] — R?

durch 4 (t) = ( icf;srf t) gegeben ist.

3. Berechnen Sie den Schwerpunkt des Halbkreises A = {(z,y) | 2> +y* <1, 2 >0}.

4. Berechnen Sie das Volumen des abgeschnittenen Paraboloiden (vgl. Skizze)

P={(z,9,2) ] 0<2<1—2a—y?}.

5. (4 Zusatzpunkte) Sei B C R? eine kompakte Menge, deren Rand OB durch die Kurve
w : [a,b] — R? parametrisiert wird, und v : B — R? ein Vektorfeld auf B.

Leiten Sie aus dem Satz von Green den folgenden “Divergenzsatz” her:
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Hinweis: Betrachten Sie das Vektorfeld v = ( UZ > fir v = (Zl>
—U1 2
Abgabe: Bitte werfen Sie Ihre Losung am Montag, 23.07.12, bis 14.15h in den dafiir vorge-
schenen Briefkasten im Untergeschoss der Eckerstr. 1.
Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt



