2. Ubungsblatt zur Vorlesung ,,Lineare Algebra IT¢
im Sommersemester 2013 bei Prof. Dr. S. Goette

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihre Lisung.
Abgabe: Montag, den 29.04.2013 bis 11:00 Uhr in den Briefkdsten, Eckerstr. 1, UG.

Aufgabe 1: Es sei k ein Schiefkorper und V' ein Rechts-k-Vektorraum. Es sei I eine Menge
und (U;),.; eine Familie von Unterrdumen von V. Betrachte

HUdef{ u”e[eV()’uzeU fir alle i € I, ui:OﬁirfastalleiEI}
el

und

u; € U; fir alle i € 1, ui:OﬁirfastalleiEI}.

o {y

i€l i€l

Zeigen Sie: die natiirliche Abbildung
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ist genau dann ein Isomorphismus, wenn die Summe direkt ist, das heifft, wenn

U;N Z Uj = {Ov} fir alle i € 1.
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Aufgabe 2: Formulieren und beweisen Sie das Analogon zum Satz 2.18 (Euklidischer Algo-
rithmus) fiir den Polynomring k[X] {iber einen Kérper k. Ersetzen Sie dabei die Bedingung
a; < a;41 durch deg(a;) < deg(a;4+1), und benutzen Sie Satz 5.13.

Aufgabe 3: Berechnen Sie den grofiten gemeinsamen Teiler S € Q[X] von
PX)=X+X*+X?-6X+3 und Q(X)=X*"—X*+4X*-3X +3.
Zur Probe bestimmen Sie anschlieBend T, U € Q[X], so dass

P(X)=S(X)-T(X) und Q(X)=S(X) UX).



Aufgabe 4: Es sei V ein endlichdimensionaler k-Vektorraum, F' € Endg(V) und v € V.
Fiir 7 € N schreibe A
F'(v)=(FoFo...0oF)),

i-mal

inbesondere F°(v) = v.

(a) Zeigen Sie: Es gibt k € N, so dass die Vektoren v, F'(v), ..., F*(v) linear unabhiihngig
sind, v, F(v),..., F*(v) jedoch nicht.

(b) Folgern Sie, dass der Unterraum
U= {(v,F(v),...,F*"(v))
die Basis (v, F(v),..., F*(v)) besitzt.

(c) Zeigen Sie, dass F(U) C U gilt, und stellen Sie F|y € Endg(U) beziiglich der Basis
aus (b) als Matrix dar.



