Ubungen zur Vorlesung ,,Analysis IT
im SoSe 2014 bei Prof. V. Bangert
Blatt 02 5. Mai 2014

Bitte geben Sie auf Ihren Liosungen die Nummer Ihrer Ubungsgruppe und Ihren Namen an.

1. 8 Punkte: Fiir das Intervall [a, b] C R, a < b, betrachten wir die ,,Aquidistanten® Zerlegun-
gen Zy = (x,....x)) mit )} = a+ k- % mit der Stiitzstellenfolge ¢V = (¢, ..., &)

rrn

mit & = S = g 4 (2K — 1) 52

(a) Skizzieren Sie Zy und &V fiir [a,b] = [0,6] und N = 6.
(b) Essei f: [a,b] — R Lipschitz mit Konstante L.
Zeigen Sie: Dann gilt fiir alle N > 1:

b 2
L(b—a)
Sever (= [ 1] < 20
Anleitung: Zeigen Sie zunéchst
@il L(b— a)?
N
— < 7
[, e —r@) < 255
2. 8 Punkte:
(a) Fir das Intervall [0, 7] sei Z die Zerlegung o < zy < --- < x19 mit xp = % o

fiir k € {0,...10}. Wir wihlen fiir k£ € {1,...,10} die Stiitzstellen & = %51 €
[z)_1,x1]. Berechnen Sie zur Zerlegung Z und den Stiitzstellen &, k € {1,...,10},
die Riemannsche Summe des Sinus

Sz.¢(sin)

mit Hilfe des Taschenrechners auf 5 Stellen nach dem Komma genau.

(b) Berechnen Sie mit Hilfe des Hauptsatzes der Differential- und Integralrechnung

/0 " sin(a) da.

Vergleichen Sie |Sz¢(sin) — [ sin(x) dz| mit der Abschéitzung, die Sie aus Aufgabe
1 b) erhalten. Was fallt auf?

3. 6 Punkte: Seien u, v : R — R zwei stiickweise stetige Funktionen. Das Integral iiber die
komplexwertige Funktion z : R — C, z(z) = u(x) +i-v(x), ist folgendermaBen definiert:

/abz(x)dx = /abu(x)dx—l—i./abU(I)dx a.beR.

(a) Zeigen Sie fiir o € R\ {0}: fab e dy = —L (et — ¢io9),

e}



(b) Zeigen Sie fur k,l € Z:

27 .
ikx | —ilx _ 0 fiir k 7é [
/0 o e dg”‘{% fiir k = 1

(c) Bestimmen Sie fiir m, n € N

21 2w 2m
/ cos(mz) cos(nx) dx, / cos(mz) sin(nz) dz, / sin(mz) sin(nx) dx.
0 0 0
Hinweis: Benutzen Sie Aufgabenteil b).

4. J Punkte: Berechnen Sie folgende Integrale mit partieller Integration und Substitutions-
regel:

(a) fol arctan(zx) dz, fog cosh(x) sin(z) dx,
4z 3
(b) [ eV¥du, f_% \/ﬁ dr, a>0,

Abgabe: Montag, 12. Mai, bis 12.30 Uhr. Bitte werfen Sie Thre Losungen in den dafiir
vorgesehenen Briefkasten im Kellergeschoss der Eckerstr. 1

Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt

Anwesenheitsaufgaben

1. FF: R — R sei eine Stammfunktion der stetigen Funktion f : R — R. Fiir m € Ry
und ¢ € Rsei g : R — R durch g(z) = f(ma + ¢) definiert. Zeigen Sie: G : R — R mit
G(z) = L F(mx + c¢) ist eine Stammfunktion von g und es gilt:

b mb+c
1
/ g=— I
a m

ma-+-c

2. Priifen Sie nach, dass arctan eine Stammfunktion von f : R — R mit f(x) = ﬁ ist.
Berechnen Sie dann eine Stammfunktion von g : R — R, g(z) = m



