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Bewertung: Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet. Falls nichts anderes angegeben ist, werden

die Punkte gleichmdf$ig auf die Teilaufgaben verteilt.

Aufgabe 1: Es sei g eine meromorphe Funktion auf C mit héchstens einfachen Polen. Wir nehmen

an, dass das Residuum an jedem Pol von g eine ganze Zahl ist. Zeigen Sie:
(a) Es existiert eine meromorphe Funktion f # 0 auf C, so dass f'/f = g.

(b) Falls h # 0 eine weitere meromorphe Funktion mit A'/h = ¢ ist, dann ist h/f konstant.

Aufgabe 2: Man definiert die Bernoulli-Zahlen {B,, },cn durch die Potenzreihe

o0

z z"
1 = B,—.
(1) e —1 ; " n)
Zeigen Sie:
(a) (2 Punkte) Es gilt
By By B,_1 1 fallsn=1
=T +ooit T =
n! 1l (n— 1)1 1 (n—1)! 0 fallsn > 1.
Hinweise: Betrachten Sie die Potenzreihe-Entwicklung von —* - 627_1 und benutzen Sie

Proposition 1.7 (2).
(b) (1 Punkt) B,, = 0 falls n > 1 und ungerade ist, und B,, € Q fiir alle n € N.

(¢) (1 Punkt) Fiir alle n € N\ {0} gerade gilt es
(2mi)™

Hinweise: Setzen Sie in (1) z = 2miw und vergleichen Sie die Koeffizienten.

Aufgabe 3: Zeigen Sie (das letzte Gleichheitszeichen in Satz 5.22 im Skript):

n! n?
I'(z) = 1i
(2) nl—)ngo 2(z4+1)...(24+n)

Aufgabe 4: Zeigen Sie:
Too 2 oo g
(a) / dx = ?ﬂ- und (b) / dx = m/n

o 1428 P sinm/n

fiir alle geraden n € N\ {0}.

Hinweise: Nehmen Sie den Weg von 0 nach R, dann von R nach Re?™/"

, und dann zuriick nach
0. Oder benutzen Sie den allgemeinen Satz 3.25.
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